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1.- Son  radiaciones exclusivamente de origen  a nivel atómico- Nucleo.

2.-Los fenómenos que generan de manera directa o indirecta rayos gamma son los siguientes:


a.- Desintegración radiactiva de nucleos atómicos inestables.


b.- Transmutaciones nucleares e isotopicas (Nucleosintesis)


c.- Reacciones nucleares: 

-Fisión: Partición del nucleo por impacto de alta energia

-Fusión: Reacción termonuclear .

Además se ha  observado y determinado otros fenómenos en  el estudio de los fenomenos astrofisicos en las estrellas y en los aceleradores de partículas:

d.-Colisiones entre partículas dotadas de elevadas energias (Rayos Cósmicos).

e.-Colisiones o interacciones de partícula-antiparticula (electrón –positron) materia-antimateria.

f. Aceleraciones de una partícula a velocidades próximas a  la luz (c )- 


Materia-Antimateria  

Una partícula y su correspondiente antipartícula, como un electrón y un positrón, experimentan los que se llama en física proceso de aniquilamiento. Es este proceso el que produce el pión neutro que rápidamente se descompone en rayos gamma.

Dada la complejidad de estos últimos fenómenos que exceden el nivel de la asignatura, no se explicaran en este documento. (ver documentos anexos).

Desintegración Radiactiva:



Causas: Inestabilidad  del núcleo

El núcleo es un aglomerado de protones que se repelen entre si por tener la misma carga, pero hay otras fuerzas diferentes de las que existen fuera del nucleo, que se denomina fuerzas nucleares (Fuerte y débil) que cohesionan todas las partículas del núcleo.

Los neutrones contribuyen especialmente a aumentar dichas fuerzas, por eso cuando va aumentando el numero atómico Z, y por tanto el número de protones,  no basta con que haya el mismo numero de neutrones, y comienza aumentar el número de neutrones por encima del de protones.  Para cada elemento hay una correlacion estable entre todas estas fuerzas y componentes, cualquier isotopo que tenga un exceso (isotpo pesado) o un defecto (isótopo ligero) será a la larga inestable y tenderá a desintegrarse convirtiendose en otro isótopo mas estable. 

Para los elementos ligeros y medios las estabilidad está cuando el número de protones y neutrones son  iguales es decir, la masa atómica es el doble que el número atómico  S= 2Z, pero luego comienza a desviarse aumentando el número de neutrones. Este proceso tiene un límite cuando el número de neutrones excede en 1,5 el numero de protones N >1,5 P,  las fuerzas que mantienen cohesionado el núcleo no son suficientes y los elementos enpiezan a ser inestrables y tienen tendencia a desintegrase. En la práctica  los elementos con Z> 85  tienden a desintegrarse y todos tienen actividad radiactiva.

















La desintegracion radiactiva del núcleo conlleva los siguientes tipos de procesos y fenómenos físicos-químicos:

1.-Emision alfa:  una parte del núcleo se desprende en forma de dos protones y dos neutrones: Perdida de cuatro unidades de masa y de dos protones, luego cambio de número atómico y de elemento (Z-2), Retroceso de dos  posiciones en la tabla periódica.

z X S  ( z-2 X S-4   + 24

2.-Emisión beta:  Un neutrón se descompone dando lugar a un protón  y emitiendo un electrón de alta energía en forma de partícula beta.  Perdida de un neutrón pero ganancia de un proton, por lo tanto la masa atómica no varia. La ganacia de un proton genera un incremento del numeroa tómico (Z+1) . Adelanto de un posición en la Tabla periódica

z X S  ( z+1 X S +  (e-)

3.- Emisión gamma: El núcleo al emitir cualquiera de estas radiaciones anteriores ya descritas queda en un estado de excitación o de mayor energia cuantica, al producirse una relajación a un nivel mas estable el nucleo emite una radiación de levada energía: Rayos gamma (RPor eso al emitir cualquiera de las radiaciones alfa o beta se produce una radiación secundaria o inducida de rayos gamma. No hay cambios ni de masa atómica ni de numero atómico.


z X S  ( z+1 X S +  (e-)


z+1 X S( z+1 X S  
Núcleo excitado

Hay otros  tipos de procesos de estabilización del núcleo, como captura de electrones por un proton que se convierte en un  neutron. La emisión de una partícula beta positiva (positron), etc que son menos frecuentes o de consecuencias  relativamente menos importantes. 

Mecanismos de formación 


de rayos gamma


 = 10-11 m = 10-1 
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Emisiones radiactivas:





: 2 protones+ 2 neutrones


4unid masa+ 2cargas +


Vp<<C


: electrones de elevada velocidad y energía.


carga – y masa muy pequeña


Vp<C


: radiaciones electromagneticas (fotones). Vp= C


Sin carga, masa inapreciable, solo


a efectos “Dualidad onda-corpusculo”
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S> 2.Z
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